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Sammanfattning

I ett forsok att testa en ny skotselvariant av gamla slattermyrar med avsikt att skapa en
gynnsammare biotop for fagelfaunan och o6ka fageldiversiteten genomfordes en flickvis
myrslatter pa fyra myromriden utanfor Gallivare i norra Lappland. Den totala myrarealen
uppgick till 78 hektar varav halva myrytan slogs flickvis och den andra halvan utgjorde
referensyta. Storleken pd de slattade flickarna var 10*10 meter och antalet flickar var i
genomsnitt 10 per hektar.

Resultatet efter tva ars slatter visade att fageldiversiteten Okade pa de flickvis slattade
myromridena jimfért med oslagna. Angspiplirka, myrsnippa, grénbena, brushane och
enkelbeckasin utgjorde 96 % av samtliga observationer. Av dessa arter dr det bara dngspiplirkan
som uppvisade en preferens av den flickvisa slattern efter tva ar. Effekterna av slattern skiljer sig
nagot at mellan aren. Efter fOrsta aret uppvisade myrsnippan och gruppen “6vriga arter”
(bestaende av storspov, smaspov, svartsnippa, gulirla, bjorktrast och orre) en preferens, men den
positiva effekten gick inte att pavisa efter andra dret. Angspiplirkan var den enda art som
uppvisade en preferens for flickvis slatter efter andra dret. Det visar samtidigt att
mellanarsvariationerna kan vara stora och paverkar resultaten.

Hur den bidsta skotselvarianten for gamla slattermyrar borde utformas for att gynna fagellivet
optimalt gar inte att faststilla utifrin denna studie, utan skulle kridva ett betydligt mer omfattande
arbete genom att testa olika skétselformer under lingre tidsperioder.
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Inledning

Vitmarksslattern hade stor betydelse och utbredning i synnerhet i de norra delarna av landet fram
till borjan av 1900-talet. I manga myrlinta trakter utgjorde myrslattern den kvantitativt storsta
delen av fodermassan (Sjors 1971). Det var frimst kdrrmarker med “de under vatten stdende
vixtsamhillena av starr-, siv och frikenarter” som nyttjades. Sirskilt virdefulla var de vatmarker
som regelbundet 6versvimmades, s.k. raningar som vanligen gav god avkastning (Arell 1979). For
att Oka avkastningen dven pa andra myromraden anvinde man sig av olika uppdimningsmetoder
saisom dammaingar och silingar. En reglerad slattermyr kunde ge upp mot dubbla skérden
(Forsstrom & Strand 1977). Pa flera hall gjordes ocksé sjosinkningar for att 6ka vatmarkernas
areal (Arell 1979). Under 1920- och 1930-talet minskade snabbt myrslatterns betydelse da
vallodlingen expanderade i Norrland. Slattermyrarna dikades ut antingen for att skapa mer
akermark eller for att utéka den produktiva skogsmarken (Bostréom 1985). Andra slattermyrar
borjade langsamt vixa igen och dterga till sitt naturliga tillstind. Som exempel pa den kraftiga
minskningen kan nimnas att 1 Norrbottens lin brukas idag en spillra motsvarande 1,5 promille av
den forna myrslatterytan (Linsstyrelsen 1 Norrbottens lin 2004).

Vitmarksslatterns méngformiga och komplicerade inverkan pd vixt- och djurlivet samt
dynamiken efter upphérd hivd har bland annat undersékts av Elveland och Sjoberg (1982). De
utférde  slatterforsék 1 olika vatmarker och jimférde slatterns paverkan pa  bla.
vixtbiomasseproduktion,  fOrnaavsittning, evertebratférekomst och — artsammansittning.
Fagellivets paverkan studerades framforallt med malsittningen att faststilla den basala
artsammansattningen i olika slattermarkstyper och inga kvantitativa studier gjordes. De slutsatser
som drogs utifran slatterférsoken var att dnder och vadare bedémdes fa en rad fordelar vid

vatmarksslatter:

e Utglesning av tita starrbestind samt en minskning av fornamangden pa de slittade ytorna
underlittar fédosoket f6r ander och vadare.

e Utglesning och férnaminskning okar ocksa solinstralningen och innebidr tidig
fodotillgang. En tidig start pa hickningen ar 1 allminhet en férdel f6r nordliga hickfaglar.

e En intensiv slatter pa vissa ytor kan ge vattenregimer som under hdgsommaren
koncentrerar vattenlevande evertebrater till de fuktigare omridena och forbittrar
todosoksforhallandena.

e Slatterhdvden innebir ocksa att ekosystemets naturliga successionsforlopp kvarhalls pa ett
yngre stadium. I dldre successionsstadium av vattenbiotoper 6kar antalet predatorer bland
evertebraterna.

e | ett ungt successionsstadium ir tillgingen pa fjaidermyggor oftast god. Dessa utgor en
viktig fédoresurs f6r bade vadare och dnder.

Pa gamla slattermyrar som haller pé att vixa igen kan man idag ocksa finna fagelarter som tidigare
inte fanns har sasom lovsangare, sivsparv, rodvingetrast osv. Igenvixningsytorna har skapat nya
biotoper for arter som tidigare inte hade ndgot livsutrymme pa myren eftersom man sillan
accepterade nagra 10vsnar ute pa slattermarken eller i dess periferi. Det nya faunainslaget har pa
sa vis Okat diversiteten pa den gamla slittermyren (Elveland & Sjoberg 1982). De
skotselanvisningar som Elveland och Sjoberg (1982) foreslir av gamla slattermyrar ar att skapa en
mosaik mellan slatterhdvdade ytor och buskage vilket bade kan o6ka diversiteten och vara
ckonomiskt fordelaktig jamfért med en total réjning och storskalig slatterhdvd, trots att den
kanske inte ger en rittvis bild av hur den forna slattermyren sag ut. En viktig aspekt av storning i



lagom omfattning 4r att den skapar heterogenitet. Aven i andra landskapmiljder sisom
hedlandskapet 1 England dr skotselrekommendationen att man bor sld sma habitatflickar for att
skapa en vegetationsmosaik av olika aldrar (Michael 1996). En mosaik med flickar av olika aldrar
leder till kombinationer av habitat och arter som dr en aspekt att ta hinsyn till 1 skétsel och
bevarande av ekosystem (Sinclair m.fl. 2000).

Malsittningen med denna studie dr att faststilla hur en flickvis aterupptagen myrslatter i
Norrbottens inland paverkar fagelpopulationens artsammansittning och tithet. Studien bygger pa
jaimforelser mellan flickvis slagna myromriden och oslagha myrytor vad giller
artsammansittning, antal observationer och fageldiversitet. Studien innefattar den responsen pa
fagelfaunan efter tva drs flickvis slatter. Inga bevattningsatgirder dr gjorda for att Oka
produktiviteten, utan studien bygger pa fagelfaunans respons pa slatterforsok.

Metod

Inventeringar av férscksomriadena genomfordes bade fore och aret efter den flickvisa slattern
enligt metoden for férenklad revirkartering for vatmark (Naturvardsverket 2003), med skillnaden
att titheten mellan inventeringslinjerna halverades fran 100 m till 50 m.

Forberedelserna infor fagelinventeringarna borjade under juni 2006 genom att inventeringslinjer
upprittades med hjilp av utstakningspinnar som sattes upp 1 ett rutnit med 100 m avstand
mellan linjerna och 100 m mellan raderna. Rutnitet lades ut med stéd av GPS-koordinater. Syftet
med rutsystemet med pinnarna var att underlitta positionsangivelserna for fagelobservationerna
och for att fa en tydlig avgrinsning av férsdksomrdadena. En forinventering genomfdrdes pa
samtliga omriden vid fyra upprepade tillfillen (6/6, 8/6, 10/6 samt 15/6). Tva personer
inventerade myrarna genom att ga med 50 m lucka 6ver hela undersokningsomradet. Varje
tageltérekomst noterades med artkod samt position pa kartan. Uppflog fran en bestimd position
noterades med ett kryss, medan spelflykt, varnande eller av annan orsak flygande individ
noterades med en ring (se figur 1).
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Figur 1. Varje fagelobservation noterades pé inventeringskartan med antingen ett kryss (X)
for exakt position, t.ex. uppflog eller med en stérre ring (O) for en individ som flyger, t.ex.
varnande, spelande etc. Figuren visar tva dngspiplirkor (AP) som flugit upp samt en
enkelbeckasin (EB) och en gronbena (GB) utan exakt position.




Eftersom bide hickande (revirhdvdande) och foédostkande individer var av intresse for
undersOkningen har samtliga observationer registrerats vid inventeringarna. De enda fdglarna
som inte ar medraknade ar individer som endast flugit 6ver och passerat myromridet utan att
landa. Syftet med forinventeringen var att fa en uppfattning om fordelningen av arter och
individer pa myrarna. Utifrin denna férundersékning delades varje myr upp i tva lika stora delar,
omrade A, som senare under 2006 flickvis slittades samt omrade B som limnades oslaget.
Myromradena delades upp utifran att fagelférekomsten skulle vara sa jaimnt férdelad som méjligt
over de bada ytorna.

Under augusti 2006 och 2007 slattades den ena delen av myren partiellt (omrade A) medan den
andra delen limnades orérd, som referensomrade (omrade B). Slattern genomférdes med hjilp av
rojsagar forsedda med grisklinga. Flickarna som slogs var ca 10*10 meter férdelade lings
inventeringslinjerna med ca 25 meter mellan flickarna (figur 2) . Antalet flickar som slattades
framgar av tabell 1. De huvudsakliga inventeringarna genomférdes under sommaren 2007 och
2008 pd samma sitt som under 2006. Inventeringen 2007 genomférdes 6/6, 8/6, 22/6 samt
24/6. Inventeringen 2008 genomférdes 5/6,7/6, 9/6 samt 11/6.
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Figur 2. Inventeringskarta med koordinater (A-I samt 1-4) fér detaljerad
positionsangivelse samt inritade slattade flickar. Avstindet mellan varje linje 4r 100
meter. Varje slagen flick dr ca 10¥10m. Avstindet mellan varje flick dr ca 25 m.

For att faststilla eventuella skillnader over férdelning av arter och individer mellan de olika
omradena och inventeringsir anvindes ett envigs y-test (Gradin 2003). y’-testet utférdes med
hjilp av statistikprogrammet MODSTAT version 14A (Knodt 20006). I studien jamfordes
fageldiversiteten for de olika myromridena med hjilp av Shannon-Weavers diversitetsindex och
skillnaderna mellan omridena testades statistiskt med hjélp av Student’s t-test (Zar 1999).



Unders6kningsomrade

De fyra myrarna som ingick i studien var Ripakkovuoma, Vikatetvuoma, Puoitavuoma som ligger
omkring 20 km sydost om Gillivare, samt en mindre namnlés myr vid Luspebryggan, 45 km
sydvast om Gillivare. Urvalet har skett med stod av vegetationskartan (Lantmateriverket 1988,
Lantmaiteriverket 1989) for att hitta likvardiga myrar 1 avseende pa vegetation. Myrarna besoktes
for att bekrifta att myrarna tidigare helt eller delvis utnyttjats for myrslatter vilket faststilldes
genom att gamla hissjestillningar och andra slatterlimningar aterfanns. Ett annat kriterium for
myrarna var att de skulle ha en forhallandevis likartad vegetation Gver hela myren for att
jamforelserna mellan flackvis slittade och oslagna omraden inte skulle bero pa skillnader i
habitatet fére slattern.

Ripakkovuoma (7441370; 1717130) dr en stor myr med en total yta pa ca 400 hektar varav 49
hektar ingick 1 studien. Myrtypen ér frimst av frodig fastmattetyp och mager mjukmattetyp
(Lantmiteriet 1988). Vegetationen domineras av flaskstarr, strangstarr, tradstarr, vattenkléver,
sjofriken och tuvull. Pd delar av myren domineras bottenskiktet av vitmossor vilket bidrar till att
taltskiktet blir glest. Den bdck som rinner genom myren har sannolikt anvints for oversilning.
Troligen har endast de frodigaste delarna av myren nyttjats till myrslatter.

Vikatetvuoma (7437920; 1716860) har en total yta pa ca 28 hektar varav 6 hektar ingick i
studien. Myrtypen dr mager mjukmattemyr och mager fastmattemyr (Lantmiteriet 1988).
Vegetationen domineras av flaskstarr med mindre inslag av sjofriken, dngsull, kirrspira,
vattenklover, stringstarr och tradstarr. Aven pa Vikatetvuoma rinner en bick som troligen
anvints for 6versilning genom myren. Hela eller stora delar av myren bedéms ha nyttjats till
slatter.

Puoitavuoma (7432680; 1721330) ir ca 40 hektar stor varav 20 hektar ingar i studien. Myren ar
till storsta delen av frodig mjukmattetyp (Lantmiteriet 1988). Vegetationen domineras av
flaskstarr och vattenklover med inslag av rosling, tranbir, dvirgbjork och stringstarr pa de
magrare delarna. Liksom hos de ovanstiende myrarna rinner en bidck genom myren som
sannolikt anvints for oversilning av slatteromradet. Storre delen av myren bedéms ha nyttjats till
slatter.

Luspebryggan (7443370; 1673540). Myren vid Luspebrygean dr 6 hektar och ingar i sin helhet i
studien. Den ligger i direkt anslutning till Storlule och har vid hogvatten ett infléde av vatten frin
sjon. Vegetationen bestar av tita bestind med flaskstarr och har karaktiren av raningsmark.

Gemensamt for samtliga myrar dr att de visar tecken pd att vitmossor haller pd att ta 6ver i
bottenskiktet vilket begrinsar viaxtmojligheterna for faltskikten samt att vedartade vixter,
framforallt dvirgbjork etablerat sig i buskskiktet.

Tabell 1. Férsoksomrddenas storleksférdelning (ha) samt antalet slattade flickar (10m*10m) f6érdelade pé
de olika omridena.

Myromride Total forsoksarea Varav partiellt Antal
(ha) slagen (ha) slagna flickar (n)
Ripakkovuoma 49 245 224
Puoitavuoma 20 10 104
Vikatetvuoma 6 3 40
Luspebryggan 3 1,5 20
78 39 388




Resultat
Myrinventeringen 2006

Under forinventeringen 2006 gjordes 202 fagelobservationer av totalt 9 arter. 114 av dessa
observationer gjordes pa omrade A, som slattades 2006, och 88 observationer gjordes pa omrade
B, som senare utgjorde referensomrade. Den vanligaste arten pa myrarna var dngspiplirka (82),
toljt av myrsnippa (30), brushane (28), gronbena (24) och enkelbeckasin (23). Dessa fem arter
utgjorde 93 % av det totala antalet observationer. Ovriga arter som riknades var dvirgbeckasin
(5), gulirla (4), tofsvipa (3) och sanglirka (3) vilka sammanfordes till en grupp for att fa ett
tillrickligt stort antal observationer fér att kunna gora y’-testet. y’-testet ir beriknat utifrin att
taglarna forvintas vara jamnt fordelade 6ver bada myromradena. Férutom enkelbeckasin visade
y’-testet att det inte fanns nigra skillnader vad giller fordelningen av observationerna mellan
omradena (signifikansniva p= 0,05). En fullstindig observationslista 6ver inventeringarna 2006-
2008 redovisas 1 bilaga 1.

Tabell 1. y2-test 6ver férdelning av fagelobservationerna 2006 mellan omrade A (flickvis sldttad 2007) och
omride B (oslagen 2007). Forsta tabellraden redovisar antalet observerade individer f6r varje art (Obs),
andra raden det forvintade antalet vid en forvintad jimnfordelning (Exp 50-50). Sista kolumnen
redovisar Xz—vérdet med Yates korrektionsfaktor, samt P-varde.

Art Omride A  Omrade B Totalt ¥2-test
Myrsniappa Obs 15 15 30 x>= 0,0333
(Limicola Exp 50-50 15 15 P=0,8551
Saleinellus)
Gronbena Obs 12 12 24 y>= 0,0417
(I'ringa glareola) Exp 50-50 12 12 P=0,8383
Enkelbeckasin  Obs 22 1 23 2= 17,3913
(Gallinago Exp 50-50 11,5 11,5 P<0,0001
gallinago)
Brushane Obs 11 17 28 x>= 0,8929
(Philomachus Exp 50-50 14 14 P=0,3447
pugnax)
Angspiplirka Obs 48 34 82 x>= 2,0610
(Anthus pratensis)  Exp 50-50 41 41 P=0,1511
Ovriga arter Obs 6 9 15 ¥2= 0,2667
Exp 50-50 7,5 7,5 P=0,6056
Totalt 114 88 202 ¥>= 3,0941
101 101 P=0,0786

Myrinventeringen 2007

Totalt gjordes 215 fagelobservationer av 12 arter vid inventeringstillfillena 2007. Pa den slittade
delen noterades 166 av dessa, jamfort med 99 observationer pa den oslagna. Antalet arter var 10
respektive 8. Den dominerande arten var angspiplirka (76), foljt av gronbena (48), myrsnappa
(29), brushane (26) samt enkelbeckasin (20). Dessa fem arter utgjorde, liksom aret innan, 93 % av
det totala antalet observationer. I gruppen Ovriga arter ingar orre (1), svartsnippa (1), storspov
(4), smaspov (4), dvirgbeckasin (2), gulirla (3) och bjorktrast (1).. y’~testet 4r beriknat pa tvi
olika sitt beroende pa hur den forvintade fordelningen av faglarna kan tinkas vara spridd 6ver
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torsoksmyrarna. 1 den forsta beridkningen dr fOrutsittningen att férdelningen av arter och
individer dr helt jamn mellan provytorna (Exp 50-50 i tabell 2). I den andra berikningen
forutsitts att fordelningen dr den samma som resultatet fran inventeringen 2006 visade (Exp
2006 i tabell 2). De arter som var Overrepresenterade i de flickvis sliattade omradena var
myrsnippa (x°= 4,9655, P=0,0259 f6r bada testerna), samt ’6vriga arter” (x*= 9,6901, P= 0,0019
respektive y’= 5,0625, P= 0,0244 for de olika testerna). De sammanférda arterna i gruppen
”6vriga arter” har en stor spridning rent ekologiskt och intar olika ekologiska nischer. Exkluderar
man de mest avvikande arterna bjorktrast, orre och gulirla och endast riknar pa gruppen vadare
(storspov, smaspov, dvirgbeckasin och svartsnippa), blir resultatet ytterligare ndgot mer
signifikant, men skillnaden var inte stor (Xz: 9,8525, P= 0,0017 respektive XZZ 5,8182, P= 0,0159
for de olika testerna). Enkelbeckasinen uppvisade en mycket skev foérdelning under
inventeringarna 2006 vilket paverkar resultatet tydligt. Utgar man frin att fOrdelningen fran
inventeringen 2006 visar resultatet en preferens for det oslagna omradet (XZ = 111,5051, P<
0,0001). Utgar man fran att férdelningen hos enkelbeckasinen dnda ir jimn blir resultatet inte
signifikant (XZZ 0,0500, P=0,8231). Varken gronbena, brushane eller dngspiplirka visade nagra
skillnader 1 férdelningen mellan partiellt slittad myr och oslagen myr, oberoende av
tordelningssitt. Jamfér man det totala antalet observationer av samtliga arter visar resultatet inte
heller ndgon signifikant skillnad mellan det flickvis slittade omradet och det oslagna (y°= 1,1907,
P= 0,2752 respektive X2: 0,4426, P= 0,5054). Samtliga Xz—tester ir beriknade med Yates
korrektionsfaktor.

Tabell 2. y2-test Gver fordelning av fagelobservationerna 2007 mellan flickvis slattade myromraden och
oslagen myr. y>-testet dr berdknat pa tvd olika sitt, dels med forutsittningen att den forvintade
fagelférdelningen dr jimn mellan omridena (y2-test, Exp 50-50), dels med férutsittningen att férdelningen
foljer samma monster som inventeringsresultatet 2006 visade (y?-test, Exp 2006). y?-virdena och p-virde
redovisas i de tva hogra kolumnerna och har berdknats med Yates korrektionsfaktor. Forsta tabellraden
tor varje art redovisar antalet observationer i respektive omrade (Obs). Andra raden visar det férvintade
antalet observationer vid jamn férdelning (Exp 50-50). Den tredje raden visar den forvintade férdelningen
utifrin férdelningen 2006 (Exp 2000).

Art Slattad myr  Oslagen myr Totalt ¥2-test, X>-test,
(omrade A)  (omride B) Exp 50-50 Exp 2006

Myrsnippa Obs 21 8 29 x>= 4,9655 x>= 4,9655

(Limicola Exp 50-50 14,5 14,5 P=0,0259 P=0,0259

Sfalcinellus) Exp 2006 14,5 14,5

Gronbena Obs 24 24 48 ¥?= 0,0208 x>= 0,0208

(I'ringa glareola) Exp 50-50 24 24 P=0,8852 P=0,8852
Exp 20006 24 24

Enkelbeckasin ~ Obs 9 11 20 x>= 0,0500 x>= 111,5051

(Gallinago Exp 50-50 10 10 P=0,8231 P= <0,0001

gallinago) Exp 2006 19 1

Brushane Obs 13 13 26 x>= 0,0385 x>= 0,8424

(Philomachus Exp 50-50 13 13 P=0,8445 P=0,3587

pugnax) Exp 2006 10 16

Angspiplirka Obs 36 40 76 x>=0,1184 x>= 3,4590

(Anthus pratensis)  BExp 50-50 38 38 P=0,7308 P=0,0629
Exp 2006 44 32

Ovriga arter Obs 13 3 16 ¥>= 5,0625 x>= 9,6901
Exp 50-50 8 8 P=0,0244 P= 10,0019
Exp 2006 6 10

Totalt Obs 116 99 215 2= 1,1907 x>= 0,4426
Exp 50-50 107,5 107,5 P=0,2752 P=0,5054
Exp 2006 121 94




Myrinventeringen 2008

Totalt gjordes 201 fagelobservationer av 8 arter vid de fyra inventeringstillfallena 2008. Pa de
slattade delarna noterades 120 av dessa, jamfért med 81 observationer pa de oslagna. Antalet
arter var 8 respektive 6. Den dominerande arten var myrsnappa (80), titt foljt av dngspiplirka
(77), brushane (16), gronbena (10) samt enkelbeckasin (9). Dessa fem arter utgjorde, 96 % av det
totala antalet observationer. Gruppen Ovriga arter representerades av dvirgbeckasin (5), smaspov
(3) och storspov (1).

Inventeringen 2008 uppvisade tydliga skillnader jimfért med de resultat som erhélls 2007. Den
enda enskilda art som pavisade en preferens for de slattade omradena oberoende berikningssitt
var dangspiplarka (y2= 10.1818, P= 0,0014 respektive y2= 3,1387, P= 0,0765). Brushanen uppvisade
en preferens med forutsittningen att férdelningen fran 2006 dr den férvintade (y2= 4,9979, P=
0,0254), didremot ir resultatet inte statistisk signifikant med férutsittning att férdelningen skulle
vara jamn mellan flackvis slattad respektive oslagen myr (y2= 1,5625, P= 0,2113). Ser man till den
totala fagelforekomsten oberoende art sa uppvisar resultaten en skillnad jamfort med en jaimn
tordelning (y2= 7,1841, P= 0,0074). Det finns med andra ord fler faglar pa de fliackvis slattade
omradena, totalt sett, men jaimfort med fordelningen innan slattern 20006 ér skillnaderna f6r sma
for att vara statistiskt sikra (y2= 0,8230, P= 0,3643).

Tabell 3. y2-test Gver fordelning av figelobservationerna 2008 mellan flickvis slittade myromraden och
oslagen myr. y?-testet dr berdknat pa tvd olika sitt, dels med forutsittningen att den fOrvintade
fagelfordelningen ér jimn mellan omradena (y>-test, Exp 50-50), dels med férutsittningen att fordelningen
foljer samma monster som inventeringsresultatet 2006 visade (y2-test, Exp 2006). y2-virdena och p-virde
redovisas i de tva hogra kolumnerna och har berdknats med Yates korrektionsfaktor. Forsta tabellraden
for varje art redovisar antalet observationer i respektive omrade (Obs). Andra raden visar det forvintade
antalet observationer vid jimn férdelning (Exp 50-50). Den tredje raden visar den foérvintade férdelningen

utifrin férdelningen 2006 (Exp 2006)

Art Slattad myr  Oslagen myr Totalt ¥2-test, X>-test,
(omrade A)  (omride B) Exp 50-50 Exp 2006

Myrsnippa Obs 38 42 80 x?>=0,1125 x>=0,1125

(Limicola Exp 50-50 40 40 P=0,7373 P=0,7373

Sfalcinellus) Exp 2006 40 40

Gronbena Obs 5 5 10 x?= 0,1000 x>= 0,1000

(I'ringa glareola) Exp 50-50 5 5 P= 10,7518 P= 10,7518
Exp 20006 5 5

Enkelbeckasin ~ Obs 7 2 9 2= 1,7778 x>= 2,5789

(Gallinago Exp 50-50 4,5 4,5 P= 10,1824 P=0,1083

gallinago) Exp 2006 8,55 0,45

Brushane Obs 11 5 16 x>= 1,5625 2= 4,9979

(Philomachus Exp 50-50 8 8 P=10,2113 P=0,0254

pugnax) Exp 2006 6,15 9,85

Angspiplirka Obs 53 24 77 y?= 10.1818 ¥>= 3,1387

(Anthus pratensis)  BExp 50-50 38,5 38,5 P=0,0014 P=0,0765
Exp 20006 44,6 32,4

Ovriga arter Obs 6 3 9 y2= 0,4444 x>= 3,8410
Exp 50-50 4,5 4,5 P=0,5050 P= 10,1424
Exp 2006 3,37 5,63

Totalt Obs 120 81 201 ¥>= 17,1841 x>= 0,8230
Exp 50-50 100,5 100,5 P=0,0074 P=0,3643
Exp 2006 113,12 87,88
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Skillnader i fageldiversitet

Under forinventeringen 2006 fanns inga skillnader i diversitetsindex mellan omriade A och B (t=-
0,06511; P-virde>0,5), diremot fanns det en signifikant skillnad i diversiteten mellan omradena
efter den partiella slittern bade vid inventeringen 2007(t= 2,7371; P-virde= 0,0068) och vid
inventeringen 2008 (t= 2,2153; P-virde= 0,028). Tabell 4 visar indexvirdena for diversiteten och
skillnaden mellan omradena A och B. Berikningarna av diversiteten samt t-testen finns
redovisade i bilagorna 2, 3 och 4.

Tabell 4. Shannon-Weavers diversitetsindex for 2006, 2007 och 2008 samt skillnader beriknade med
Student’s t-test mellan omride A och omrade B. *= partiellt slattade myromraden.

Omrade A Omride B t-testvirde p-varde
2006 0,6960 0,7281 -0,6511 >0,5
2007 0,8058* 0,6788 2,7371 0,0068
2008 0,6265* 0,5822 2,2153 0,028

Visuella forindringar i vegetationen

De visuella skillnaderna mellan de slittade flickarna och de oslagna omrddena syntes tydligast
under férsommaren, da de slattade flickarna hade en betydligt mindre férnamingd vilket bidrog
till 6kad solinstralning och en tidigare tillvixtstart. De slattade flickarna spirade gréna i borjan av
juni medan de oslagna ytorna dnnu var tickta med fjolarsvegetation (bild 1). Under sommaren
blev skillnaderna mindre och pa vissa partier var skillnaderna mellan slittade och oslagna ytor
knappt synbara. Pa slittade flickar dar flaskstarr och stringstarr vaxte tillsammans kunde man se
en konkurrensfordel hos stringstarren beroende pa det krypande vixtsittet och pa grund av det
torlorar mindre vaxtbiomassa vid slattern.

Bild 1. Slattad flick aret efter fOrsta slattern. Bilden ér fotograferad 1 juni under inventeringen 2007.
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Diskussion

Det finns en hel del dokumentation kring restaurering av vatmarker och dess effekter pa
tagellivet. Det flesta arbeten inriktar sig dock pa sjorestaureringar (Nilsson 1985, P-O Swanberg
1985), skapande av viltvatten (Sjoberg & Danell 1996) och strandnira betes- och slatteringar i
s6édra och mellersta Sverige (Jeppsson 2002). Generellt har restaureringsférscken varit positiva
tor fagelfaunan. Vad giller restaureringar av gamla slattermyrar sa finns det inga kvantitativa
studier gjorda pa faglar och de nimnda arbetena som ir gjorda pa vatmarksrestaureringar skiljer
sig markant it jamfort med denna studie. Det dr ocksa stora skillnader i klimatologiska och
niringsmissiga forutsittningar mellan vatmarker i olika delar av landet och skillnader mellan olika
typer av vatmarker. Forutsittningarna for en rik fagelfauna skiljer sig ocksa avsevirt at dven
mellan olika kategorier av slattermyrar. Ett dammangssystem som regleras fungerar ungefir som
ett viltvatten, och hyser ett betydligt storre antal faglar dn den artfattigare silingen. Framfor allt ar
silingen for torr for att siminder som grisand, blisand och kricka ska trivas. Aven andra arter
som dr beroende av Oppna vattenregimer siasom smalnidbbad simsnidppa kan patriffas pa
dammaingar men knappast pa silingar (Elveland & Sjoberg 1982). Det idr framfor allt efter
aterupptagen myrslatter pa dammangar som Elveland & Sjoberg (1982) sett positiva effekter pa
tagellivet.

De myrar som ingick 1 denna studie var gamla silingsmyrar med en forhallandevis lag art- och
individtithet. Av de arterna som dominerade pa myrarna, myrsnappa, angspiplarka, gronbena,
enkelbeckasin och brushane har samtliga historiskt sett minskat kraftigt i sodra delarna av Sverige
och orsaken hirleds dels till upph6rd hivd av strandingar och starrdominerade mader, dels till en
intensiv utdikning av vatmarker (Svensson m.fl. 1999). Utifrin den utgangspunkten kunde man
forvinta sig en preferens for de partiellt slittade omradena.

Viderforhallanden och mellanarsvariationer

Vid inventeringen 7:e juni 2008 f6ll det ca 10 cm nysno6 och vadret var mer vinter 4n sommar. De
extrema vaderforhallandena under tidiga delen av hackningssiasongen 2008 paverkade troligen
bide hickningsframgiangen men de kan ocksa ha paverkat resultaten for inventeringen. Ett
avbrutet hickningsforsok paverkar sannolikt dven hur faglarna férdelar sig Gver
inventeringsomradet och att de blir mer rorliga under resten av inventeringsperioden. Faglarna ar
utifran ett livshistorieperspektiv anpassade till att klara av mellandrsvariationer, men det innebar
samtidigt att resultaten av en atgard sisom slatterprojektet kan paverkas och bli svira att tolka.

Myrsnippa

Myrsnappan ir starkt knuten till framfor allt storre Sppna myrar med gungflyomraden (Svensson
m.f1.1999), men kan ocksa patriffas pa glest bevuxna myrpartier med fastare underlag (BWPi
2000). Under inventeringarna patriffades den oftare i den senare biotoptypen. Myrsnippan har
ett kolonihickande beteende med 16st sammansatta kolonier (BWPi 20006), det kunde vi ocksa
bekrifta under vara inventeringar dér vi stétte upp myrsnapporna pa vil avgrinsade omraden och
hickningskolonierna var tillsynes knutna till exakt samma plats fran ar till ar. Myrsnappan visade
en positiv respons efter det fOrsta dret med flickvis slitter. Diremot kunde vi inte se samma
resultat for det andra inventeringsaret. Antalet observationer skiljde ocksa mycket mellan dren,
fran 30 och 29 observationer f6r 2006 respektive 2007 okade antalet till 80 observationer 2008.
Det som frimst skiljde nir antalet myrsnidppor Gkade var att antalet observationer inom
hickningskolonin 6kade och att ytterligare ett par kolonier tillkom pa de oslagna omridena.

Angspiplirka

Vid inventeringsaret 2007 visade resultatet att det fanns en preferens for flickvis slittade
omraden om vi jaimfér med férdelningen fran 2006, men inte om vi jimférde med en jimn
tordelning. Diremot var preferensen for de flickvis slittade omradena tydlig vid inventeringen
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2008, da den var statistiskt signifikant, oberoende av berikningssitt. Antalet observationer var
valdigt lika mellan inventeringsaren, observationsantalet lag pa 82-76-77 for respektive ar. Att
preferensen for flickvis slaittade omraden stirktes fran 2007 till 2008 kan var ett resultat av
slattern.

Gronbena

Gronbenan varierade kraftigt i observationsfrekvens mellan aren, 28-48-10 for respektive ar.
Variationen 1 antal visar att mellanarsvariationen 1 betydande. Grénbenan visar ingen som helst
preferens for de flickvis slittade omradena varken forsta eller andra aret, utan var jimt fordelade
over hela inventeringsomridet. Framforallt observerades gronbenorna 1 kantzonerna pa
forsoksmyrarna dar det fanns mindre trid och buskar. I norra Sverige finns gronbenan girna i
myromraden som erbjuder torvvallar och stortuviga partier med riklig férekomst av sma
vattensamlingar (Svensson m.fl.1999). Slatteromradena som ingick i forsoket dr inte optimala
biotoper for gronbena utifrin dessa krav, vilket ocksa avspeglar sig i det begransade antal
observationer vi gjorde under inventeringarna.

Enkelbeckasin

Under inventeringen 2006 delades myrarna upp utifrin att fordelningen av arter och individer
skulle bli sa jamn som moijligt. Vad galler enkelbeckasin blev férdelningen extremt skev och 22 av
23 observationer noterades i omrade A (slattade omradet 2007). Beroende pa om man utgar fran
att den forvintade fordelningen var jimn, eller om fordelningen féljer den frin inventeringen
2006 sa kommer resultatet att paverkas kraftigt. Den skeva fordelningen av enkelbeckasin fore
slattern antyder att forhallandena skulle vara systematiskt olika mellan de ytor som slattades och
de som limnades oslagna, men den jaimna fordelningen av Ovriga arter motsédger detta. Resultaten
visar ingen preferens for de slittade omradena. Enkelbeckasinen har ocksa en bred
biotoptolerans och ir inte lika beroende av att hickningsmiljon ar valhidvdad jamfort med andra
mer krivande arter (Svensson m.fl. 1999), vilket 1 sig inte knyter den till slittade myromraden.

Brushane

Brushanen foredrar 6ppna, fuktiga till vata starrangar och trivs i omraden med lag eller medelhog
vixtlighet utan buskar och trid, vilket gor att den kan halla sig kvar ganska linge efter upphord
hivd (Svensson m.fl.1999). Under inventeringen patriffades den foretridesvis 1 de blotaste
omradena. Vid den forsta inventeringen efter slattern visade brushanen ingen preferens for
flickvis slattade omraden. och under inventeringen 2008 fanns en preferens om man utgar fran
att fordelningen fran 2006, men inte utifrin att férdelningen skulle vara jamn. Det innebir att
responsen ir svag eller obetydlig utifran slittern. Oppna myromraden ir ingen biotop det rider
brist pd i Gillivareomradet och effekten av r6jning/slatter skulle kunna fa en bittre effekt i sodra
Sverige.

Ovriga arter

Gruppen 76vriga arter” visade en preferens for flickvis slattade omrdden vid inventeringarna
2007, men ingen preferens under inventeringarna 2008. Antalet observationer av Ovriga arter ar
begransat och utgor ingen homogen grupp, det kinns darfér omotiverat att forsoka dra slutsatser
utifran resultaten, diremot paverkas fageldiversiteten.

Slar man samman samtliga fagelobservationer oberoende av art och jamfér omradena var antalet
observationer 2007 visserligen 17 % hogre 1 de slattade ytorna, men den skillnaden dr inte
statistiskt signifikant, diremot fanns en signifikant skillnad efter tvé ars slatter. Framforallt beror
det pé en storre ansamlig av dngspiplarkor pa de flickvis slattade under inventeringen 2008.
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Figeldiversitet

Diversiteten 4r ett sammantaget matt for ett samhalles mangfald bade i avseende pa antal arter
som finns representerade och det relativa antalet individer inom varje art (Begon, Harper &
Townsend 1996). Indexvirdet for fageldiversiteten pa de flickvis slaittade myromradena visade sig
vara signifikant hogre dn pa de oslagna omradena (tabell 4), vilket stédjer hypotesen att en storre
habitatvariation skapar en 6kad heterogenitet som ger en hogre diversitet.

Den skotselvariant av gamla slattermyrar som testades i den hir studien visade att en flickvis
slatter kan ha positiva effekter f6r vissa fagelarter och att den totala fageldiversiteten 6kade, men
ocksad att andra typiska myrhickande arter inte visade nagon signifikant 6kning eller preferens.
Resultaten visade ocksd att mellanarsvariationer kan vara betydande och att det krivs linga
studier for att kunna dra tillférlitliga slutsatser och bortse fran vidermassiga eller andra
slumpmissiga faktorer som direkt eller indirekt paverkar bade fageltithet och distribution. Olika
tagelarter har ocksa olika habitatkrav vilket gor att slattereffekterna kan gynna en art samtidigt
som den kan missgynna en annan. Myrslatterns omfattning och flickarnas storlek paverkar
sannolikt ocksa vilken effekt som uppnias. En mer intensiv slitter pa vissa stOrre partier av
myrarna, eller storre flickar skulle troligtvis ge en storre paverkan for arter som kriver storre
sammanhingande omraden med lagvuxen eller hivdad biotop, vilket samtidigt skulle kunna
innebdra att andra arter som trivs i forbuskade miljéer torde minska. En annan aspekt i
sammanhanget 4r de hydrologiska forutsittningarna pa slattermyren. Med hjilp av
konstbevattningssystem kan produktionen av vixtbiomassa pd en slittermyr Okas avsevirt. En
okad vegetationstillvixt som konstbevattningen innebir bor utifran de uppstillda hypoteserna
snarare missgynna myrfagelfaunan och motarbeta effekten av den utglesning av vegetationen som
slattern syftar till. Diremot kan kombinationen av en reglerad vattenforing och slitter vara positiv
med tanke pa en 6kad produktivitet samtidigt som vixterna halls i ett ungt successionsstadium.
Den positiva effekten av att halla vegetationen i ett ungt stadium péapekas sarkskilt av Elveland &
Sjoberg (1982). I denna studie gjordes inga foérsok med vattenreglering utan arbetet fokuserade
enbart pd effekter av slattern. En annan aspekt som kan paverka resultatet i den hir studien ér
tidsperspektivet. Resultaten visar de direkta effekterna efter tva érs sldtter. Det kan vara sa att en
flerarig hivd gynnar vegetationsdiversiteten vilket ocksd i en forlingning kan gynna fagellivet.
Kvantitativa effekter av dterupptagen slatter, t.ex. dndringar 1 produktion av vaxtbiomassa marks
betydligt tidigare dn fordndringar 1 vegetationens och faunans artsammansittning (Elveland &
Sj6berg 1982).

Hur den basta skotselvarianten for gamla slattermyrar borde utformas for att gynna fagellivet
optimalt gar inte att faststalla utifrin denna studie, utan skulle kriva ett betydligt mer omfattande
arbete med att jimfora olika skétselformer under lingre tidsperioder. Denna studie dr en liten del
i det arbetet. Hur en optimal skétselvariant skulle se ut paverkas sannolikt av om syftet ar att 6ka
tageldiversiteten i allmédnhet eller om man vill gynna nagon specifik art.

Tillkdnnagivelser

Ekonomiskt stod har erhillits frin Alvins fond, Elis Wides fond, Vattenfall/Vattenkraft samt
fran Lokala naturvardsprojektet, LONA. Utan detta stod hade inte arbetet kunnat genomféras i
denna omfattning. Forsta arets resultat har varit grunden till ett examensarbete i biologi 15 hp vid
hoégskolan i Dalarna, didr for vill vi tacka Bengt Person som i egenskap av handledare for
examensarbetet delgett sin kunskap i form av saklig respons pa uppsatsen. Tack ocksa till Marie
Bjorklund, Linsstyrelsen i Norrbottens lin som delgivit synpunkter under planeringen av
projektet.
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Bilaga 1

Fagelobservationer vid myrinventeringarna 2006, 2007 och 2008

2006 Omride A Omride B Totalt
Myrsnippa 15 15 30
Gronbena 12 12 24
Enkelbeckasin 22 1 23
Dvirgbeckasin 3 2 5
Brushane 11 17 28
Angspiplﬁrka 48 34 82
Gulirla 3 1 4
Tofsvipa 0 3 3
Sanglirka 0 3 3
Antal arter/observationer 7/114 9/88 9/202

2007 Omride A Omride B Totalt
Slattade Oslagna
Orre 0 1 1
Myrsnappa 21 29
Gronbena 24 24 48
Svartsnappa 0 1 1
Storspov 4 0 4
Smaspov 4 0 4
Enkelbeckasin 9 11 20
Dvirgbeckasin 2 0 2
Brushane 13 13 26
Angspiplﬁrka 36 40 76
Gulirla 2 1 3
Bjorktrast 1 1
Antal arter/observationer 10/116 8/99 12/215
2008 Omride A Omride B Totalt
Slattade Oslagna
Myrsnappa 38 42 80
Gronbena 5 5 10
Storspov 1 0 1
Smaspov 3 0 3
Enkelbeckasin 7 2 9
Dvirgbeckasin 2 3 5
Brushane 11 5 16
Angspiplﬁrka 53 24 77
Antal arter/observationer 8/120 6/81 8/201



Bilaga 2

Diversitetsindex 2006

Berikning av diversitetsindex (Shannon- Weaver Index) mellan omride A och omride B samt
skillnader mellan indexvirdena under foérinventeringarna 2006. Berikningarna ar utférda med
handledning av Biostatistical Analysis (Zar 1999).

2006 OMRADE A

ART f filog f: flod f;
Myrsnippa 15 17,6414 20,7479
Gronbena 12 12,9502 13,9759
Enkelbeckasin 22 29,5333 39,6462
Dvirgbeckasin 3 1,4314 0,6829
Brushane 11 11,4553 11,9295
Angspiplirka 48 80,6996 135,6755
Gulirla 3 1,4314 0,6829
s, =7 0= f; 2 [ log f; WA,

=114 =155,1426 =223,3408

Shannon-Weavers diversitetsindex:

H == logn—T filog fi _ 234.4872-155,142¢

. . = 0,6960
n 11+

Variansen:
SZH'a:E filog® Fi- nj?;z:f:' log fi)%n _ i .5-;1:151—;1 Llsse _ 0,00093931
2006 OMRADE B
ART f filog f: flog f
Myrsnippa 15 17,6414 20,7479
Gronbena 12 12,9502 13,9759
Enkelbeckasin 1 0,0000 0,0000
Dvirgbeckasin 2 0,6021 0,1812
Brushane 17 20,9176 25,7381
Angspiplirka 34 52,0703 79,7445
Gulirla 1 0,0000 0,0000
Tofsvipa 3 1,4313 0,6829
Sanglirka 3 1,4313 0,6829
=9 0,=. /; 2 filog )i > flog f;

=88 =107,0444 =141,7534




Bilaga 2

Shannon-Weavers diversitetsindex:

o _mlogn-T filsg fi _ 1711145-107.0442

. =0,7281
n 38

Variansen:

SzH’b:E filog® Fi- lf__fi log Fi)%/n _ 141,753 -;;:13&,:1.;.3 = 0,00149059

Standardfel:

Siinn=/525: + 52, =+/0,00093931+ 0,0014505¢ = 0,0493

T-test f0r jimforelse av diversitetsindex:

Ho—Hb__ —0.0321
t= = =

= —06511
Egi—SH's 2.0293
Antal frihetgrader:
(8 miesfge)” (000033931 £0,00143059)° 179
T (5%y:)® (s3gey)®  looopssesd? (npoissossl? T
L 143 ) =

g My

Kritiskt virde for t-férdelning:

t0,05 (2),180 = 1,973

t=-0,6511ger P>0,5



Bilaga 3

Diversitetsindex 2007

Berikning av diversitetsindex (Shannon- Weaver Index) mellan omride A (partiellt slattade
omraden 2006) och omride B (oslagna/referensomriden) samt skillnader mellan indexvirdena
under inventeringarna 2007. Berdkningarna dr uttérda med handledning av Biostatistical Analysis

(Zar 1999).

2007 OMRADE A (partiellt slattade omraden 2006)
ART f flgfi  fhdf;
Myrsnappa 21 27,7666 36,7135
Grénbena 24 33,1251 45,7196
Storspov 4 2,4082 1,4499
Smiaspov 4 2,4082 1,4499
Enkelbeckasin 9 8,5882 8,1952
Dvirgbeckasin 2 0,6021 0,1812
Brushane 13 14,4813 16,1313
Angspiplirka 36 56,0269 87,1948
Gulirla 2 0,6021 0,1812
Bjorktrast 1 0,0000 0,0000
s=10 n=Y S ikt SpbES
=116 =146,0087 =197,2166

Shannon-Weavers diversitetsindex:

H =" logn-Ifilogfi _ 2394771-146.0087 _ 0,8058

a 116
Variansen:
SZH'EE Filog® Fi— an:f:' log ri)%/n _ 197.2 15:.1;153 7805 _ 0,00099852
2007 OMRADE B (oslagna referensomraden)
ART f filog f: f log f
Orre 1 0,0000 0,0000
Myrsnappa 8 7,2247 6,5246
Gronbena 24 33,1251 45,7196
Svartsnippa 1 0,0000 0,0000
Enkelbeckasin 11 11,4553 11,9295
Brushane 13 14,4813 16,1313
Angspiplirka 40 64,0824 102,6638
Gulirla 1 0,0000 0,0000
s, =9 0,=3 f; 2 filog f; >/ lod f;

=99 =130,3688 =182,9688




Shannon-Weavers diversitetsindex:

, _mnlagn-F fFilog fi 197 56759-130,3688
SRS ALES LR — = 0,6788
n

Variansen:

Trilogifi-(T it )2 182 5638 —171 6770
§ =R e nlea TR : =0,00115211

n 552

For att testa om det finns skillnader mellan tva diversitetsindex kan ett t-test anvindas enligt
Hutcheson (1970):

Ha—Hb oAZ70
=2 = 2,7371
sgi_gy  L0ess

dér =gz -y beriknas enligt:

Stenn=y 3 gz + 574y =+/0,00099852 + 0,00115211 — 0,0464

Antal frihetgrader beriknas enligt formeln:

df - (5% ga+Syy) 'iu,un59935:+n,a5115:1131_21“
L fzz .':: (52 s ':1 - locoossesnl® (e ooasgnanld -
- - BB e ' -
Ta sy

Kritiskt virde for t-férdelning:

.05 (2),200 = 1,972

t=2,7371 ger P=0,0068



